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POLITECHNIKA POZNAŃSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTÓW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka stosowana [S2LiK1>MS]

Przedmiot
Kierunek studiów
Lotnictwo i kosmonautyka

Rok/Semestr
1/1

Studia w zakresie (specjalność)
Lotnictwo cywilne

Profil studiów
ogólnoakademicki

Poziom studiów
drugiego stopnia

Język oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiów
stacjonarne

Wymagalność
obligatoryjny

Liczba godzin
Wykład
15

Laboratorium
0

Inne (np. online)
0

Ćwiczenia
15

Projekty/seminaria
0

Liczba punktów ECTS
2,00

Koordynatorzy
dr inż. Karol Gajda
karol.gajda@put.poznan.pl

Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać wiedzę i umiejętności kursów przedmiotów 
matematycznych i informatycznych studiów pierwszego stopnia. Powinien również posiadać umiejętność 
pozyskiwania informacji ze wskazanych źródeł oraz mieć gotowość do podjęcia współpracy w ramach 
zespołu. Powinien znać ograniczenia własnej wiedzy i rozumieć potrzebę dalszego kształcenia.

Cel przedmiotu
Prezentacja wybranych metody numerycznych oraz metod analitycznych rozwiązywania wybranych 
równań różniczkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. ma wiedzę w zakresie matematyki, obejmującą algebrę, analizę, teorię równań różniczkowych,
niezbędną do numerycznego rozwiązywania zagadnień brzegowych, zagadnień odwrotnych,
optymalizacji, analiz statystycznych
2. ma uporządkowaną i teoretycznie podbudowaną wiedzę o metodach komputerowego wsparcia
wytwarzania oraz ich zastosowania w przemyśle
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Umiejętności:
1. potrafi porozumiewać się przy użyciu różnych technik w środowisku zawodowym i innych
środowiskach korzystając z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojęć i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiów
2. potrafi korzystać ze wzorów i tabel, obliczeń technicznych i ekonomicznych za pomocą arkusza
kalkulacyjnego narzędzi programistyczncyh własnego autorstwa, oprogramowania specjalistycznego
3. potrafi przeprowadzić szczegółowe obliczenia techniczne w zakresie mechaniki płynów,
termodynamiki i spalania , takie jak np. bilanse cieplne i masowe, obliczać przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnoprzepływowych w szczególności silników przepływowych i rakietowych

Kompetencje społeczne:
1. ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej, w tym
jej wpływu na środowisko, i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje
2. ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę
formułowania i przekazywania społeczeństwu, w szczególności poprzez środki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczących osiągnięć techniki i innych aspektów działalności inżynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazać takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wiedza nabyta w ramach wykładu jest weryfikowana przez ocenę aktywności, oddanych zadań oraz
egzamin. Umiejętności nabyte w ramach ćwiczeń weryfikowane są na podstawie opracowanych
projektów oraz kolokwium zaliczeniowego.

Treści programowe
Równania różniczkowe liniowe rzędu n. Wybrane równania różniczkowe nieliniowe. Wybrane metody 
numeryczne rozwiązywania zagadnień początkowych, interpolacji i aproksymacji.

Tematyka zajęć
Równania różniczkowe liniowe rzędu pierwszego jednorodne i niejednorodne.
Równania różniczkowe nieliniowe:
- Bernoulliego,
- Riccatiego,
- Clairauta,
- Lagrange'a-d'Alemberta,
- Równanie różniczkowe zupełne,
- Czynnik całkujący.
Równania różniczkowe liniowe rzędu wyższego niż pierwszy:
- o stałych współczynnikach jednorodne i niejednorodne,
- Eulera jednorodne i niejednorodne.
Układy równań różniczkowych.
Szereg Fouriera.
Interpolacja wielomianowa z zastosowaniami.
Metody numeryczne typu Rungego-Kutty rozwiązywania zagadnień początkowych. Metoda ode45.

Metody dydaktyczne
Wykład informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposób usystematyzowany) – może mieć
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)
Metoda ćwiczeniowa (ćwiczeń przedmiotowych, ćwiczebna) – w formie ćwiczeń audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce – może przybierać różny charakter: rozwiązywanie zadań
poznawczych lub trenowanie umiejętności psychomotorycznych; przekształcenie czynności świadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)

Literatura
Podstawowa
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1. Fortuna Z., Macukow B., Wąsowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 
2020. 
2. Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna [Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing 
(The Sally Series; Pure and Applied Undergraduate Texts, Vol. 2)], WNT, Warszawa 2006. 
3. W. Krysicki, L. Włodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. II, PWN, Warszawa 2020.
Uzupełniająca
1. Horla D., Metody obliczeniowe optymalizacji w zadaniach, WPP, Poznań, 2016

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 50 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

20 1,00


